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AP GEBR A
Capitolul 1
MULTIMI, MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

Lectia 1. Mulplml. Descriere, notatii, reprezentari; @ El
multimi numerice, multimi nenumerice;
gelagla dintre un element si o multime

@Citesc si retin

Multimea este o colectie de obiecte de aceeasi naturd sau diferite, avand aceeasi pro-
prietate. Obiectele din multime se numesc elementele multimii.

Multimile se noteazi cu litere mari, iar elementele mulfimilor se noteaza cu litere mici,
cifre, numere etc.

Elementele unei multimi se scriu Intre paranteze acolade, despirtite prin virgula, intr-o
ordine oarecare.

Intr-o multime un element este scris o singura dati.

Daci A este o multime si g, un element al siu, atunci notdim a € 4 si citim ,,clementul
a apartine multimii 4”.

Daci a nu este un element al multimii A, atunci notim a ¢ 4 si citim ,,elementul g nu
apartine multimii 4”.

O multime poate fi reprezentata in mai multe moduri:

1. prin enumerarea fiecirui element al multimii scris intre paranteze acolade;
Exemplu: A= {1, 3,5, 7,9}. Citim: ,,Multimea 4 este formata din elementele 1,3, 5,7
sl 9’9

2. prin enumerarea tuturor elementelor mulfimii scrise in interiorul unei linii curbe inchise
numite diagrama;

Exemplu: 4

3. enuntind o proprietate caracteristicd a elementelor mulfimii.
Exemplu: A = {x | x este cifri impard}. Citim: ,,Multimea 4 este formati din elementele
X cu proprietatea ca x este cifrd impard”.

§ Cum se aplica?

1. Scrieti multimea divizorilor numarului natural 20, notand-o cu litera 4.
Solutie:
Multimea divizorilor numarului natural 20 este: 4 = {1, 2, 4, 5, 10, 20}.



2. Se consideri multimea £ = {x este numdr natural | 2* < 32}. Stabiliti valoarea de
adevir a propozitiilor:

a)0ekE; b)5SekE; c)2¢k; d)4e E.
Solutie:

Mai intdi, vom enumera elementele multimii £. 2* < 32, sau 2* < 2°, deci x < 5, prin
urmare £ = {0, 1, 2, 3, 4} de unde rezulta valoarca de adevar a propozitiilor: a) A;
b) F;c) F; d) A.

y+z 1
x=—— 0<y<z;.
: J

(
3. Enumerati elementele mulfimii 4 = ixyz

Solutie:

Dacix=1,atunciy=1giz=3,dacix =2, atunciy=1siy=Tsauy=2s51z=6
sauy=3siz=5dacix=3,atunciy=3giz=9sauy=4dgiz=8sauy=35s1z=7,
dacd x = 4, atunci y = 7 i z = 9; pentru x > 4 nu avem solufii. Prin urmare, multimea se
scrie A = {113, 217, 226, 235, 339, 348, 357, 479}.

Q Stiu sd rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minimd

1. Stabiliti care dintre urmatoarele propozitii reprezintd o multime §i completati caseta
cu raspunsul corespunzitor ,,Da” sau ,,Nu”. Justificati rispunsul.

a)4=1{1,2,3, 1}[] b)B={abcdk[ ] C={,mnPh]

dD=[fghil [] ©e=1{1,357: ] DF={1,7.809[]
2. Citifi urmatoarele multimi:

a)A={d e fgh} byB=1{4,5,6,7,9};

¢) C = {x este numar natural | 1 <x < 7}; d) D = {x este numir natural par | x > 5}.

3. Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Multimea 4 = {a, b, ¢, d, f}
este reprezentatd prin:

A. enumerarea fiecirui element;

B. enuntarea unei proprietati caracteristice a elementelor.

4. incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Multimea E = {x este numar
natural | x < 4} este reprezentatd prin:

A. enumerarea fiecarui element;

B. enuntarea unei proprietati caracteristice a elementelor.

5. Reprezentati fiecare dintre urmatoarele mulfimi printr-o diagrama:
ayA={m,n,0,p, 1}, b) B={7,9,11, 13}.

) R, M LI p—
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6. Enumerati elementele mulimilor reprezentate in urmétoarele diagrame:

b}jj

C)C

1 | |

|
|

. Scrieti mulpmea mfrelor din s1stemu1 zec1ma1 de numeratie, notand—o cu litera 4.

_____| - |
..__..1'_ - |

T

. a) Scrieti multimea numerelor naturale pnme mai mici decét 20, notdnd-o cu litera B.

EEEEEEEE N

L] I ! RN

L il . |

T

]
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b) Scnetl mul‘;lmea numerelor naturale compuse mai mici decat 20, notdnd-o cu litera C.

9. fncercuiti litera corespunzitoare singurului rispuns corect. Multimea fractiilor

supraunitare cu numaritorul 3 este:

A JE,ESE}; B. B,i\l; C. {E,E};
012 [172] 2’3

10. Enumerati elementele urmatoarelor mul{imi:
a) A = {x este numdr natural jx <6} =
b) B = {x este numdr natural | x <4} =
c)E=
d) F = {x este numdr natural | 3 <x <9} =

| . Scrieti urmatoarele multimi folosind o proprietate a elementelor lor:

{x este numdr natural | 1 <X ST} = i

a)A*{Ol234 b)B=1{3,4,5,6,7}; c)C {02468J
e BT T T T LT T ]
SO T ] L
§ 12. Enumerati elementele urmatoarelor multimi:
G_ a) A = {x | x este literd a cuvaniului ,,;matematica”} = .......ererimiesiecnine e .
S b) B = {y |y este cifrd a numarului ,,42374572867} = ....c.oveiimimriiniennc s .
E decd mosim cu D, mwuliimea divizorilor numarului natural », scriefi multimile
E. D= By Py =i s s H

o |



|4 _'Se considerd multimea.D = {1, 3,5, 8, 9}. Stabilifi valoarea de adevir a propozitiilor:
a)leD;D b)3eD;|j c)SeED;|:| d)7eED;|:|
e)9eD;[] f2e¢D; [ ] g)8¢D;[ | h)seD. [ ]
Folosind diagrama aldturatd completati caseta cu simbolul cores-
punzitor ,,e” sau ,,& .
a)l []F, b)g[]F; or[]F
d [ F; eh [ |F; Hm[ | F.

Enumerati elementele multimii £ = {67) | ab este numar prim si ba este numir
prim, a # 0, b # 0}.
Scrieti multimea E = {142,412, 124, 214, 118} folosind o proprietate a elementelor.
Scrieti multimea 4 = {401, 221, 311, 131, 113, 203} folosind o proprietate a ele-
mentelor.
Enumerati elementele multimilor:
A= {xyz |x-z=y,x>z>0}; b)B={xyz |x-z=y,x2z>0}.
Se considerd multimea M= { ab | ab =4n+ 3, unde n este numér natural, a # 0}.
Aritati ca:
a)3leM, b) 47 € M; c) 63 € M, d)75e M
Se considerd multimea E = { E | ;y_z = 10n + 9, unde » este numir natural, x # 0}.

a) Determinati cel mai mic element al multimii £.
b) Determinati cel mai mare element al multimii E.

Enumerati elementele multimii:
a)A={a|aestecifrisi 173a8<17aa8 }; b) B= {a|aeste cifri §i 51aa3 >51a63}.

Enumerati elementele multimii:
a)D={n|ne Nsi3""'<9%; b)E={n|ne Nsi2""*<8’}.

Enumerati elementele multimii £ = {ab | ab este numir prim, a # 0 si u( ab %) = b}.

Se considerd multimea E = {a este numir natural | @ < 4}. Determinati multimile:

a)Ad={x|x=3a,a€ E}; b)B={y|y=d’ ac E};

c)C={z|z=2a+1,a€ E}; d)D={t|t=a+2,ae E}.

Se considerd multimea 4 = {0, 1, 2, ..., n}, n 2 3. Daci a si b sunt doud elemente
a+b

de aceeasi paritate ale mul{imii 4, aratati cd numarul este element al multimii 4.

Se considerd multimile 41 = {1}, 4> = {2, 3}, 43 = {4, 5, 6} etc. Enumerati
elementele multimilor:
a) Aio; b) Az0; c) Azo.

| Matematicd. Clasa a VI-a
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28 . Aritati ci-suma elementelor multimii £ = 15_; ab _1
a

—=—,a#0, b¢0l este nuimir
ba 4 |

natural.

Exercitii si probleme de dificultate avansatd
29. Se considerd multimea £ = { ab | @-b)’ | a - b, a> b}. Enumerafi elementele
multimii E.

30. Se considera mulfimea 4, = {2°, 2!, 2, ..., 2"}, unde n este numir natural, # 2 1.

Aritati ci oricum am alege doud elemente din mul{imea 4, suma sau diferenta lor este
divizibila cu 3.

Ce nota merit?
Test d_e eva!uare stadiala

Se acordd 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Scrieti multimea:
a) cifrelor pare; b) cifrelor impare.
(3p) 2. Enumerafi elementele multimii 4 = {x | x este literd a cuvantului ,,aritmetica”}.

(3p) 3. Enumerati elementele multimii D = {n | n este numar natural si 5”2 < 125%}.

Lectia 2. Relatii intre multimi

@ Citesc si retin

Definitie: Mulfimea care nu are niciun element se numeste mulfimea vida si se no-

teaza cu <.

Definitie: Doua multimi 4 si B se numesc egale daca au aceleasi elemente. Notim A =B,

iar daca multimile 4 $i B nu sunt egale notim 4 # B.

Definitie: Daca orice element care apartine mulfimii 4 apartine si multimii B, spunem

ca multlmea A este submultime a multimii B. Notam 4 < B si citim ,,multimea 4 este

e a multimii B” sau ,,mul{imea 4 este inclusa in mul{imea B”.

{i,3,5}={0,1,3,4,5}.

- 4 pu este submultime a multimii B, notim 4 B si citim ,,mul{imea 4
= = =wliimii B sau .multimea 4 nu este inclusd in mulfimea B”.




Cum se aplica?

1. Se considera multimile C= {1, 2, 4, 8} si D= {2°,2', 2% 2*}. Aritati ca C=D.
Solutie:

C= {1, 2, 4, 8}. Efectudnd ridicarile la putere multimea D = {2°, 2, 2%, 2°} se mai
scrie D= {1, 2, 4, 8}, prin urmare C = D.
2. Scrieti toate submultimile multimii B = {m, n, p}.
Solutie:

Submultimile multimii B sunt: B; = &, B, = {m}, B:= {n}, Bs= {p}, Bs= {m, n},
Bs= {n, p}, B1= {p, m}, Bs= {m, n, p}.
3. Se considerd multimile 4 = {8, 14, 19} si B = {n + 3, 2n + 4, 4n — 1}. Determinati
numirul natural n, n # 0, pentru care 4 = B.

Solutie:
Daci A =B, atunci 8+ 14 + 19=n+3+2n+4 +4n—1,deci 41 = Tn + 6, de unde

rezultd ¢d 7n = 35 si obtinem » = 5.

1. Stabiliti valoarea de adevar a urmétoarelor propozitii:
a)C={a,b,c,d}y,D={b,c, d, a}; by G=10,2,3}, H={1,2,3,4,5}.
c=D[] G=H []
2. Incercuiti litera corespunzitoare singurului raspuns corect. Multimea £ = {m, n, p}
este egald cu mulfimea:
A F={m,n,t}; B. G = {p, m, n}; C H={l,mn}; D.L={p,q,r}.
3. Se conqlduq multimile 4 = {1,3,9,27} s1 B = ?“, 31,32 3%}, Aritati ca 4 = B.
. | : T T T -

l_,.__.|___.._*-__}_ I

|
B ,1___

| b, | .i. i__ |
- ..:,____‘_Ji.. 1 _: L | | J | I

RN

_J_I -

4. Aratati ca £ = F, unde E = {x | x este literd a cuvantului ,banca”} si F'= {y | y este
litera a cuvantului ,,cabana™}.

INEEEEEEEEENEEEEE
ENEEEEENEENEENEEEE
EEEEEEEEEENERNEN L
5. Se considera multimile C = {x | x este cifra a numarului ,,1802104”} siD={y|yeste
cifraa numaruhu ,,8440103"‘ Aldtau ci (’ D
EREEEEEREE L

| I 5 Jir= —

| |

. Lt
ERERE || i. | 1]
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). Stabiliti valoarea de,adevir a'urmatoarelor propozitii:
MCE 8,858 B=K0), B, SO bYE={,mn,p,q}, F={m,t}.
CcD[ ] FcE[]

7. Incercuiti litera corespunzitoare singurului raspuns corect. Mulfimea E = {a, b} este
submultime a multimii: .

A F={a,cf}; B.G={d, e, f}; C.H={b,c,d}; D.L={c, b,a}.
8. Dacd notim cu D multimea elevilor din clasa a VI-a, iar cu E si F mulfimea
baietilor, respectiv multimea fetelor din clasa respectivi, stabiliti valoarea de adevir

a propozitiilor:

a) Fc D;[ | b)E < D;[ ] Q)E=F.[ ] d)DcE.[]

9. Scrieti 3 submultimi ale multimii 4, in urmatoarele cazuri:
a)4=1{4,5,6,7}; b) 4= {m,n,p, q}.

D [T T T T T T I T I T T
-' |L NN ’ HEEERERRER 1' EREE |
T R (A 1 S S (A, I S | | =

___J_.|_!__ il . r -l ! _Jl_. I ! | | | ey ‘ i |

10, Scrieti 5 submultimi ale mul{imii E, in urmatoarele cazuri:
a) E={l, m, n}; b)E={1,2,5}.

L L T T 1] ' 1]

S T T 1]

11 a) Scrieti 4 submul(imi ale muljimii B = {a, b, c, d, f} care si contind elementele
asib.

b) Scrieti 5 submultimi ale multimii D = {m, n, p, t} care si contini elementul m.

12, Aratai ca:

a) Dy c Dy; b) D¢ @ Do; ¢) Ds @ De; d) D3 < Ds.

:." 13 i) Scrieti toate submultimile urmatoarelor mulfimi:

= A4=1T.85 b) B={f g}; ¢) C={1,3}.

[ i1) Scrieti toate submulfimile urmatoarelor mul{imi:

S a)Ad=1{23,4} b)B ={a, b, c}; c)C={3,5,6).

?S 14 Determinati elementele x si v pentru care £ < F, in urmitoarele cazuri:

g a)E={11,12,x} si F={y, 12, 19}; b) E = {20, x, 25} si F = {20, y, 23, 24};

_}\6) c)E={a,b,x}tsiF={bm,y,d,1}, DE={hp t,x}siF={f,ghy,l1 p}.
_5_ 19, Determinati elementele x si v pentru care 4 = B, in urmitoarele cazuri:

14 a)A={1,x,4}siB={1,3,y}; b)y4d={x,5,6}s1B=1{0,y, 6}.



6. Scrieti'submultimile urmitoarelor multimi:
a) A = {x | x este cifrd a numdrului 1x45 §i 1x4513};
b) B = {x | x este cifrd a numarului 372x si 372x:4}.

Aritati c3 E < F, unde E = {x | x este numdr natural i 3**1<81} 5i F= {x| x este
numir natural si 1257+2 < 25%).
Determinati numirul natural n, n # 0, pentru care E = F in urmitoarele cazuri:
a)E={2n+1,3n-1,4n+2}5si F= {9, 11, 18};
b)E={8,11,14} 5si F={3n+2,5n+4, Tn-3}.
Se considerd multimile 4 = {#* + 1,2n—1,3n+ 1, 7n + 1} si B= {9, 16, 26, 36}.
Determinati numarul natural 7, n # 0, pentru care 4 = B.
Aritati ci E  F in urmitoarele cazuri:
a)E={a|ace N,2%<a<2® siF={b|be N, 30 < p <300,

b)E={a|ae N,5°<a<5} siF={b|be N,2*<p <2},

Se considerd multimile 4 = {3x —2,x+5,5x +4} siB={3x— 1, x + 4, 4x + 7}.
Determinati numarul natural x, x 2 1, pentru care 4 = B.

Se considerd multimile 4 = {a, b, ¢} si B ={x, y, z}, unde q, b, c, x, y, z sunt
numere prime care verifica conditiilea+x=b+y=c+zsiatb+ctxty+z= a0.
Aritati cd 4 =B.

Se considerd multimile E = {2**, 4™, 81 8"} si F = {2"3, 22", 423 16m1.

Determinati numarul natural », n 2 1, pentru care E = F.

Ce nota merit?
Test de evaluare stadialé_

Se acordad 1 punct din oficiu.

3p) Aridtati ¢ E = F, unde E = {x | x este cifrd a numdrului ,,725062”} si F =
= {y | y este cifrd a numarului ,,60257507}.

4

(3p) Scrieti toate submultimile multimii D = {a, b}.
(3p) Se considerd multimile 4 = {x | x este numir natural i 2* < 4 5i B={y|yeste
numdr natural si 49” < 78}, Aritati ci B  A4.
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